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Beitrag zum ,,positiven Vaterschattsnachweis
mit den bekannten Blutgruppensystemen.

Von
H. EuBeL und K. SELLIER.

Mit 2 Textabbildungen.

Zur Mitverwertung im erbbiologischen Gutachten (WICHMANN), im
Feststellungsverfahren, in der Strafrechtspflege, aber in zunehmendem
MaBe auch im Unterhalts- und Anfechtungsproze8 ist es oft notwendig,
aus Blutgruppenbefunden Wahrscheinlichkeitschliisse auf eine fragliche
Vaterschaft zu zichen. Bekanntlich benutzt man dazu die Tabellen von
EssEN-MosLLER. Sie bediirfen nach dem heutigen Stand der Blut-
gruppenserologie einer Ergénzung. Dabei kommt es nicht auf den ab-
soluten negativen Beweiswert der neuen Systeme (,,offenbar unméog-
lich*) an, wie er den Untergruppen von A jetzt zuerkannt werden mu8,
sondern auf die Anwendung mdoglichst vieler und zumindest fiir Wahr-
scheinlichkeitsschliisse geniigend gesicherter Systeme.

Wir haben es daher fiir zweckméfBig gehalten, fiir den praktischen
Gebrauch eine Erweiterung der EssEn-MorLLErschen Tabelle vorzu-
nehmen. Damit man nicht fir M und N eine gesonderte Unterlage
benutzen muf, haben wir auch diese Zahlen unter Zugrundelegung der
neuesten, fiir Westeuropa geltenden Genhdufigkeiten aufgenommen,
obwobhl sie in etwas anderer Form schon bei EssEN-MOELLER stehen.
Bei dem Rhesussystem sind die mathematischen Grundlagen fiir die
Faktoren Cfc und E/e gleich, fiir das D/d-System muBte eine gesonderte
kleine Liste angefertigt werden.

Fiir die Kombination mehrerer Wahrscheinlichkeiten benutzt man
bekanntlich die Formel:
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Um sich die Berechnung im Einzelfalle zu ersparen, kann man eine
graphische Tafel benutzen, die wir unten abbilden. Es diirfte zweck-
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Tabelle 1.
Genhaufigkeiten: r=0,660, p,=0,209, p,=0,069, ¢=0,062.
Kind ' Mutter ’ Vater x f rIX W%
0 0 ‘ 0 r ' r 60,6
Ay A, Ay Py P+ 2py + 27 374
B A, Py i Py + 21 41,8
AB 1
AB }‘ 0 4 o 0
\ B \ q g+ 2r 42,0
A, 0 o |
A, A,
AB | AB 0 o 0
B B
f
A, \ 7+ P+ P Y2 <1+ ‘;%—%‘) 72,8
2
AB q 2p, 70,5
: 72 » +
| Al 0 v (r + py 4 22) [ TP+ PP p:—{—p}:jﬂ‘ 47,6
Py N
= (r+p+p) X ————pn— X
N 3 3
\ Ay X (Pt 3py+37) bt 1p2+ 1:2—1—7 55,4
| : % —=2 ]
| ‘ ( ™ P+ Pyt )
: 9 N
Ay | P2+t pe) X —_ 476
N T+ Pt ’
\\ % (27 + py) P1T P
\ X' N
“ | AIB N (p1+2p2+2r) P1 +2p2 +27’ 44:8
; ! 2N
i AB 1’;79 (r+p1+ ) PR 31,3
[ rg N q+2r
‘ B T(?’+P1+p2) , '—’—'—"r_i_pl_{_pz | 30,3
~ N = (r+p +p)2+ |
| T
| | ¢2 !
’ AB | 0 - N 1 51,5
“ | A P1p oty 4 29) N1+ 2 49.8
! 1 N pl Pz N s
; i N
i A, Bwven |y, | 85
‘ P19 i -
“ AlB ’ —']_\T l 2N \ 34,/
{ AB | Ly | 2N 347
| 1 } N
B T ] (g 2r) 33,5
+ i
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Tabelle 1. (Fortsetzung.)

Kind | Mutter | Vaterj P YiX ; W%
A, | 0B | 0B 0 % ’ 0
A n Pty b2 | 314
’ r
A (1 ) 88,2
2 r -+ Dy Py | 14 "+
AB 0 oo 0
A,B q 2, 87,1
A 0 L 2r & l 41,8
1 2,,‘ +p2 Pz >
Ay Py P14+ 2ps + 2r 374
(r -+ P2+ 7y (pe +27)%-py
A, _— 2 A2 T2 82,0
? 27 4 Py (r+ P2+ 7D,
AB 0 o0 0
AB g1 TP 2p, <1+ r ) 79,2
27 4 p, 7+ Py
7 1
B QW 7(4"}‘27‘) (2r+p,) | 256
r2 ( Po T )
A 0 T (¢ 55,8
2 N(T‘f—Pz) +Z’g+ r+ s
A, Py P+ 2p, + 27 37.4
1 N(py+2r)
A —— Py (3 — 65,0
2 N pZ( T+ p2) (T+p2) (3,,, + pz) . (7‘ +p2)
AB 0 0o 0
1 2N
A,B W P24 (27 + p,) 547, 54,5
1 N(g+2r)
il 7,4
| ° y e "+ 1y o
| N=(r+p)+rp
r 57,8
AzB 0 —TT}E 7 + pz 3
A Py P+ 2p, + 21 37,4
7
A, e (H— P Pz) 7 4 Py 57,8
AB 0 i~ 0
P q '
A,B Tt 2(r 4+ py) 40,6
qr 7+ Pe
B e 2 39,6
! 7 o (g+27)
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Kind | Mutter | Vater X ' VX W
\
AB ( Ay 0 '
L A, ‘
| AB Py I 2q ] 89,0
[ A,B P, , 2q . 89,0
l B g+r | q(l—{—r_:q) ‘ 89,5
l | }
| AB 0 0 _ o0 0
) 4Pt Py (1 r+p,
+ 2 )| 67,5
! t b ptq (Prta) P49, i
‘ 2 0 o0 ‘ 0
' 2p.q I
AB 78,7
\‘ 1 Pt q Pt g
P29
A,B 2 64,9
‘ 2 ’ Pt (71 +9)
|
: g-r ( r )
B 1 65,8
b ’ » g (p+9) +q+r
! {
|
a0 |
B A, |
“ AB 0 ‘ oo 0
‘ B
| 4, T+ Pt P, ! P <1+ﬁ%> 72,8
2
! AB q l 2p 70,5
|
AB | A,A, | O } 0
b Ay A, 0 oo
( AB 2 2¢ 89,0
l AB D2 2q 89,0
’
| B g+ q(1+7_+7) 89,5
' AB 0
AB } 0 o0 0
] B
‘ Ay P ' Pyt 2Py + 27 37,5
P A
! |
1 4B | g | 2p, 87,7
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Tabelle 1. (Fortsetzung.)

Kind | Mutter | Vater \ X \ vIX \ W%
‘ ; ‘ ‘
1 i
B ; B 0 | e r+q+T—% ) 5§,2
1 v '
A N rp(g+r) (P1+2P2+27)( - q+rj:;)! 33,6
I 1 r+g g ’
DA yraan | e (5 L) oo
I 1 N
AB |y melat ) 2 o | 549
! . N |
A,B w P2 q{q+27) 2 m; } 54,9
B L 37| __at2r ;
\ y @+ (@430 PRy P | 65,4
| N=rifqt+3gr |
A,B | 0 | ~ | g+ 5 58,1
1 " 2
w0 r
1 r +r
| A ‘ *qp?l_ - [ 1 ; Py +2p, + 2’)_ | 35,2
‘ A, | ‘qpi’r > 7 j " (p, +27) 39,6
|
| ;
Py |
AB | T / 2(g+ 1) 40,9
[ AB '-f’_% | 2(q +7) 40,9
q-+2r * .
B 1
e g+ 58,
|
0 0
pan |0 J > 0
AB P | 2q 89,0
AB Py i 2q 89,0‘
B | (1 ’ ) 89,5
1 qg-+r | g1+ P | x

miiBig sein, schon aus Grinden der Genauigkeit eine Reproduktion der
Tafel in der GréBe DIN A 3 anzufertigen. Das Prinzip der Schablone
ist folgendes: Die Leiter W, , hat gleichen Abstand von Leiter W; und
W,, ebenso W, , ; von W, , und W,. In der Mitte jeder Leiter befindet
sich der 0-Punkt der Zahlung. Es wurden dann die Logarithmen der
y/xz-Werte nach oben und nach unten aufgetragen. Am Fuflpunkt der
Leiter W, liegt log y/z=-—1 (y/z= 0,1, W=99%). Am oberen Ende
der Leiter W, liegt log y/x= +1 (y/x= 10, W= 9%). Genau so wurde
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bei Leiter W, verfahren.
Die Leiter W, , hat die
Halfte des Malstabes der
Leitern W, und W,. Ihr
FuBpunkt entspricht also
log yjlx=—2 oder W=
99%. Am oberen Ende
liegt log y/x= -2 oder
W=0,99%. Die Leiter
W, o3 hat 1/, des MaB-
stabes von W, und W,, an
ihrem FuBlpunkst liegt also
log y/x=—4 oder W=
99,99%, an ihrem oberen
Ende log y/x=+4 oder
W= 0,0099%.

Auf den Leitern sind
jeweils nur die direkt. ab-
lesbaren Wahrscheinlich-
keiten eingetragen. Das
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Tabelle 2.
Genhaufigkeiten: fir M: 4=0,532,
fir N: a=0,486
Kind Mutter | Vater X YiX W %
M |M,MN! M A A 65,5
MN a 24 48,7
N 0 oo 0
MN M M 0 oo 0
MN A 2a 51,8
N a a 68,4
MN ~‘ M A? 1 50
I MN |24a 1 50
N a? 1 50
N M A A 65,5
MN a 24 48,7
) N 0 o0 0
N MN,N| M 0 oo 0
MN A 2a 51,8
N a 68,4

a

I

Prinzip geht aus der beigefiigten Abb. 1 hervor. Natiirlich wiirden auch
3 Leitern fiir die Kombination beliebig vieler Merkmale geniigen, in
dem man den Kombinationswert aus den beiden ersten Merkmalen (W] ,)

Tabelle 3.
Genhéufigkeiten: C: 4 =043, c¢: a= 0,57, E: A=0,16, e: a=0,84.
{ Cec Ee
Kind | Mutter Vater X Y/ X |—
vix | wu% YiX W%
(oo ce A 1 4 0,43 J 70 0,16 96
cc | {C’c} Ce | a | 24| 086 . 53 0,32 75
N ce \ 0 | oo oo 0 o0 0
ce | 00 | ¢C 0 | oo oo 0 00 0
Ce A 2a 1,14 46,7 1,68 37,3
cc a a 0,57 63,6 0,84 54,3
| Ce co | A 1 1 50 1 50
Cec 24a 1 1 50 1 50
‘ ce a? 1 1 50 1 50
ce co 4 4 0,43 70 0,16 96,2
Ce a 24 0,86 53,7 0,32 75,7
‘ ce 0 oo oo 0 oo 0
\ ca | ccC 0 oo o 0 - oo
cc | {cc} Co | 4 | 20 | 114 46,7 1,68 37.3
; | ec o @ 0.57 63,6 0,84 54,3
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Tabelle 4. D-D~-System.

Genhaufigkeiten: fir D*: 4=0,59, fir D~ a=0,41.
Kind | Mutter | Vater ] ¥iX YiX W%
| |
! 1 (14+a)(1+4a)
D ‘ D } D A 15 9q 0,96 51,0
i - a
D 1T da 114 4da 1,24 44.6
D- D Al + a) 0,83 54,6
D~ =) 0o 0
D- | D,D- \ D 1+a 1,41 415
| D a 0,41 70,8
W, W,z W, % nun wieder als W, nimmt,
+7 +2 w7 +4 +2 . z
dal dritte Merkmal als W,
+J
ol 2 ok und so fort. Die Leitern
V W, und W, ,, dienen der
ok OL ﬂL P Erhohung der Genauigkeit
_; bei den so wichtigen ge-
_7L ) ringen und hohen Wahr-
) scheinlichkeiten. Man be-
-7 -2 -7 - nutzt also bei allen Wahr-

-— g e ([ ——

b

Abb. 1. Zur Konstruktion der Leitertafel. An die
Leitern gind die Logarithmen der ¥/X-Werte

angeschrieben.

log Y|X Yrix

—4 0,0001

—3 0,001

—2 0,01

—1 0,1

0 1,0

+1 10

+2 100

-3 1000 .

+4 10000

scheinlichkeiten tber 95%
und unter 1% besser W, ,
und W,. Bei der Unsicher-
heit der Genzahlen muf
man sich allerdings dariiber
klar sein, dafl es sich bis
zu einem gewissen Grade
in den Randgebieten um
Scheingenauigkeiten han-
delt.

Will mansich die Schab-
lone selbst anfertigen, so

braucht man sich zundchst nur die Leitern W, und W, zu zeichnen. Man
legt dann ein Lineal an die W;-Leiter bei 50% an, an die W,-Leiter bei den
verschiedenen anderen Wahrscheinlichkeiten. Das Lineal dreht sich dabei
um W, =50%. Am Schnittpunkt des Lineals mit der W, o-Leiter liegt
dann die resultierende Wahrscheinlichkeit, nédmlich, wenn W, = 50%
ist, immer der Wert von W,. Diese Konstruktion ist leicht einzusehen,
denn eine Wahrscheinlichkeit von 50% mu8l ja in Kombination mit
jeder beliebigen zweiten Wahrscheinlichkeit stets als Resultierende diese
zweite Wahrscheinlichkeit ergeben. Die Werte der W, ,-Leiter unter-
halb von 10 und oberhalb von 90 muBl man berechnen, weil die geo-
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metrische Ermittlung zu ungenau ist. Nach Fertigstellung der Teilung
der Leiter W, , iibertrigt man diese auf W,. Die W, , ,-Leiter entsteht
dann aus W, , und aus W, auf die gleiche Weise, wie I¥; , aus W, und W,.

W7 W,z i ’M'Z'ﬂid/ %7
Jw 7 v [
2 12
7 - g7 13
4 1 5
420 7 2
w 1 7 w
W 5 1 ]
] 2 1 7; 0
- 57 w -+ 20 t4
1 0 = 140
50 50 50 ST o 150
1 a0 ij e 1w
160 » w0 47
+ -
. “w w %
: 2 L w 0
g ¥ 1
97 1949 197
2 198
g 2 A 109
Abb. 2. ‘

Die Anwendung ist sehr einfach: Man nimmt ein (nach Moglichkeit
durchsichtiges) Lineal und legt es an der Leiter W, bei jenem W-Wert
‘an, den man aus der Tabelle entnommen hat. Ebenso verfahre man mit
dem zweiten Wahrscheinlichkeitswert bei Leiter 2. Der Schnittpunkt
des Lineals mit der W, ,-Leiter ist dann das Ergebnis der Kombina-
tionen W, und W,. Soll noch ein dritter Wahrscheinlichkeitswert damit
kombiniert werden, so kann man entweder den gefundenen W, ,-Wert
mit der dritten Wahrscheinlichkeit von W, verbinden und das Resultat
an dem Schnittpunkt des Lineals mit W , 4 ablesen. Dieses Verfahren
wird die Regel sein, weil man bei Kombination von 3 Merkmalen oft
schon zu sehr hohen oder sehr geringen Werten gelangt. Ist der erste
Kombinationswert nicht sehr signifikant, dann arbeitet man genauer,
wenn man bei der Kombination von W, , mit W, wieder zu den Leitern
W, und W, zuriickkehrt. Man kann auf diese Weise beliebig viele Merk-
male ohne lange Rechenarbeit mathematisch kombinieren.
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